
수원지 댐 보수․보강을 위한 공무 국외여행 결과 보고

 구)성지곡 수원지댐 내진성능 향상을 위한 효율적 보수∙보강공사 

추 진 을  위 해  동 일 한  형 식 의  댐 을  보 유 한  일 본 지 역  댐  내 진 보 강  사 례  

및 기술자료를 수집하고 그 결과를 보고드림.

Ⅰ  출장 개요

 일 시 : 2018. 06. 05.(화) ~ 06. 08.(금) ▹3박4일

 장 소 : 일본(고베, 가나자와, 도쿄)

 출 장 자 : 용역감독자 외 1명

 출장목적 : 일본지역 댐 내진보강 사례 및 기술자료 수집

Ⅱ  주요 일정

일 자 장 소 교통편 방 문 지역

1일차 6/05(화)
부 산
고 베

항 공
차 량 누 노 비 키 댐

2일차 6/06(수)
고 베
가 나 자 와

차 량 마 나 가 와 댐

3일차 6/07(목) 가 나 자 와
도 쿄

차 량 이 동

4일차 6/08(금)
도 쿄
부 산

차 량
항 공 토 목 연 구 소 , 부 산 도 착



Ⅲ 주요 기관방문 내용

  누노비키 댐 

❍ 방문일자 : 2018. 06. 05.(화)

❍ 방문기관 : 누노비키댐 현장(고베시 수도국 사업부 시설과)

❍ 담 당 자 : Mr. 츠네자와 외 5명

❍ 방문내용 : 누노비키 댐 보수․보강공사 관련자료 수집

< 현지 직원과의 인사 > < 현장 방문 >

< 현장 설명 >

< 현장 설명 >



< 현장 설명 >

< 현장 설명 >

< 현장 설명 >

< 질의 응답 >



  마나가와 댐 

❍ 방문일자 : 2018. 06. 06.(수)

❍ 방문기관 : 마나가와댐 현장(구즈류가와 댐 통합관리사무소)

❍ 담 당 자 : Mr. 모리 외 2명

❍ 방문내용 : 콘크리트 댐 유지관리 관련자료 수집

< 마나가와댐의 모습 > < 마나가와 댐 준공 표지석 >

< 사무실 미팅 > < 현황 설명 >

< 유량계, 온도계 > < 지진가속도 계측기 >



< 댐체 안의 점검로 >

< 현장 설명 >

< 댐 밸브실 >

< 분수 >



  토목연구소

❍ 방문일자 : 2018. 06. 08.(목)

❍ 방문기관 : 토목연구소

❍ 담 당 자 : Mr. 마사시 미야카와(수리)외 6명,

Mr. 사토 히로유키(내진)

❍ 방문내용 : 일본 댐 보수․보강공사 관련자료 수집

< 토목연구소 현지 직원과의 만남 및 협의 >

Ⅳ 주요자료 수집 내용

 댐 내진보강공사 및 퇴적토 준설공사

❍ 공사 개요

    - 공사기간 : 2001년 8월 29일 ∼ 2005년 3월 31일
    - 공사내용

     · 댐 제체 누수 및 내진보강공사 : 3,350㎥
     · 퇴적토 준설공사 : 202,430㎥
     · 관리교 복원, 공원정비, 야조관찰소 신설등

    - 공사비 : 2,740,710,000엔 (한화 274억원)
    - 내진보강공사 후 일본 중요문화재 지정



 댐 내진성능평가

❍ 댐제체 구조적 안정성 기준

     - 활동 : 4.0이상 확보

     - 전도 : 작용 외력이 middle-third내 작용, 상류단 인장응력 발생 ×
     - 응력 : 허용응력 이내 (상시 허용압축응력 375tf/㎡, 허용인장응력 37.5tf/㎡, 
             지진시 허용압축응력 488tf/㎡, 허용인장응력 48.8tf/㎡)

❍ 현 댐제체 안정계산 (상시만수위)

     - 활동 : 4.69 > 4.0 ∴ O.K
     - 전도 : 상류단응력 –18.0tf/㎡(인장), 하류단응력 : 90.1tf/㎡(압축) ∴ N.G
     - 상류단 인장응력 발생으로 댐제체 구조적 안정성에 문제가 있는 것으로 판단

❍ 보강 후 댐제체 안정계산 (상시만수위)

     - 활동 : 5.51 > 4.0 ∴ O.K
     - 전도 : 상류단응력 1.7tf/㎡(압축), 하류단응력 : 74.4tf/㎡(압축) ∴ O.K

      



 댐 내진보강 및 보수공사

<수원지 물 제거후 댐 상류부 전경>

<누노비키 댐 보강단면 및 준공사진> <신구콘크리트 접합 철근 시공사진>

<댐 토사 제거 전 전경> <댐 토사 제거 후 전경>



Ⅴ 조치계획

  구)성지곡 수원지댐 내진성능평가 반영

❍ 모델링 해석(유한요소법 적용)

모델링도 안전검토(만수위 지진시 반력) 응력검토(만수위 1.0m 상승시)

❍ 검토결과 : 중력해석법, 유한요소법 모두 만족



  구)성지곡 수원지댐 내진보강공사 적용 단면(안) 검토
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고무 지수판 및 스테인레스 강판 설치

  일본의 댐 내진보강사례를 면밀히 검토후 구)성지곡 수원지댐

내진성능평가 및 보수․보강공사 실시설계용역에 적극 반영

Ⅵ 행정사항

 공무국외 여행 보고서 홈페이지 등재 요청 : 기획예산팀

 공무국외 여행 보고서 제출 : 총무인사팀. 끝.


